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Abstract 

One of the limitations in Iran's animal husbandry industry is the supply of fodder 

needed by animals. Although the plants of the cereal family are widely used as 

fodder due to their low cost and high dry matter, they have low quality. One of 

the solutions is to cultivate a mixture of cereals with plants of the legume family, 

because although legumes have the same low dry matter performance, they have 

a higher quality of fodder than cereals due to their high crude protein content. 

Therefore, they compensate for the lack of protein in the livestock diet. In mixed 

cultivation, cereal and leguminous plants, due to their morphological and 

physiological differences, make optimal use of environmental resources and as a 

result, cause a small increase in fodder production. In this research, the 

intercropping of two cultivars of Golshan vetch and White flower vetch in cold 

climate along with a Pioneer forage pea cultivar with barley and triticale in a 

ratio of 50:50 was compared in the fields of Bonab (County) farmers. 

Cultivation was carried out in the fall in the first week of November 2019 

without tillage with direct seeding along with the application of nitrogen 

fertilizers from the source of urea and phosphorus from the source of 

superphosphate, according to the fertilizer needs of the region (with the fertilizer 

formula of N30:P20 in place. Therefore, the seven different treatments in this 

experiment included pure culture of native khalar, pure culture of Golshan and 

white flower vetch, pure culture of barley, pure culture of triticale, mixed culture 

of barley with vetiver, mixed culture of triticale with vetiver and mixed culture 

of triticale with Pioneer fodder peas at a ratio of 50:50. According to the study 

results, the average yield in the total mixed cultivation treatments was higher 
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than pure cultivation. The highest yield of forage was obtained from the mixture 

of triticale and fodder peas in the full ripening stage. Also, the highest yield was 

related to the mixture of vetch with barley and the lowest fodder production 

belonged to the mixture of Golshan and white flower vetch. The results of the 

economic estimation using the partial budgeting method showed that the mixed 

cultivation of barley + vetiver was the most economic treatment, followed by the 

mixed cultivation of triticale + pioneer fodder pea. Considering the nutritional 

value of fodder according to the percentage of protein in different grains and 

legumes, mixed cultivation of vetiver with barley can increase the yield of 

fodder and increase income. 

 

Keywords: Pioneer, Triticale, Barley, Golshan Vetch, White Flower Vetch.  
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   روستاییاقتصاد کشاورزی و 

 1402 زمستان ،1، شماره 1سال 

 

 ايعلوفه  نخود و ماشک مخلوط و خالص کشت اقتصادی  و زراعی ةسمقاي
 ديم  طيشرا در

 2فردوسی  یارؤ ،1دیزج  علیزاده  خشنود

 1402/ 29/05 پذیرش: تاریخ   09/01/1402 دریافت: تاریخ

 چكيده 
  ،هرچند  است.  دام  نیاز  مورد  علوفه  تأمین  كشور  وريردامپ  صنعت  در  موجود  هايمحدودیت  از  یكی

  علوفه   عنوان به   گسترده  ايگونه به   غلات   خانواده  گیاهان  از  ،غلات  زیاد  خشك  ةماد  و  كم  ةهزینـ  لدلیـبه 
  گیاهان  با  غلات  مخلوط  كشت  راهكارها  از  یكی  .است  پایین  محصولات  این  كیفیت  اما  شود،می  اسـتفاده
 پروتئین  بالاي  محتواي  لدلیبه   ولی  است،  پایین  هالگوم  خشك  ةماد  عملكرد  اگرچه  كه اچر  است،  لگوم  خانواده

برخوردارندبـا  علوفـه  كیفیـت  از  خام، بـه غلات  نسـبت    غذایی   ةجیر  در  پروتئین  كمبود  رو،این  از  و  لاتري 
گیاهـان غلات  وژیكلفیزیو وهاي مورفولوژیك تفاوت  با توجه به مخلـوط،  كشـت  در .كنندمی جبران را هادام

این گیاهان و لگوم  علوفه   تولید  كمّی  افزایش  باعث   ،نتیجه  در   و  محیطـی   منـابع  از   ینـهبه   اسـتفاده   باعـث   ، 
  رقم   یك  همراهبه   سرد  اقلیم  در  سفیدگل   و  گلشن  ماشك   رقم  دو  مخلوط  كشت  ، حاضر  پژوهش   در  . دنشومی

 در  بناب  شهرستان  نازارع  مزارع  در  درهم  صورته ب  50:50  نسبت  اب  تریتیكاله  و  جو  با  پایونیر  ايعلوفه  نخود
  بدون   1399  ماه  آبان  اول  هفته  در  پاییزه  صورته ب  كشت  .گرفت  قرار  سهیمقا  مورد  شرقی  آذربایجان  ناستا

 سوپرفسفات  منبع  از  فسفر  و  اوره  منبع  از  نیتروژن  كودهاي  اعمال  با  همراه  می مستق  كشت  بذركار  با  ورزيخاک
 تیمار  هفت   شد.   نجاما   جایگذاري  صورته ب   (N30:P20)  كودي  فرمول  )با  منطقه   كودي  ز نیا  طبق   پلیتر

  خالص  كشت  سفید، گل  و  گلشن  ماشك  خالص  كشت  ، بومی  خلر  الصخ  كشت  شامل  آزمایش  این  در  مختلف
  مخلوط  كشت  و  ماشك  با  تریتیكاله  مخلوط  كشت  ماشك،  با  جو  مخلوط  كشت  تریتیكاله،  خالص  كشت  جو،

 كل  در  عملكرد  میانگین  ،آمدهدست ه ب  نتایج  مطابق  بود.  50:50  نسبت  با   پایونیر  ايعلوفه   نخود  با  تریتیكاله
  با   تریتیكاله  مخلوط  كشت  از  تر   علوفه  عملكرد  بیشترین  بود و  خالص  كشت  از  بیشتر  مخلوط  كشت  تیمارهاي
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  با   ماشك  مخلوط  به  مربوط  عملكرد  بیشترین  همچنین،  ؛آمد  دستبه   كامل  رسیدگی  مرحله  در  ايعلوفه   نخود
  از   استفاده  با  اقتصادي  برآورد  نتایج  بود.   گلشن  و   سفیدگل  ماشك  طمخلو  به   متعلق  علوفه  تولید  كمترین  و  جو

  و  است تیمار تریناقتصادي عنوانبه «ماشك + جو» مخلوط كشت تیمار  كه داد نشان جزئی بنديبودجه  روش
  یی غذا  ارزش   گرفتن   نظر   در   با  است.   تراقتصادي «پایونیر  ياعلوفه   نخود   +  تریتیكاله » مخلوط  كشت  ، آن  از   بعد

  باعث   تواندی م  جو  با  ماشك  مخلوط  كشت  مختلف،  يهالگوم   و   غلات  در  موجود  نیپروتئ  درصد  مطابق  ،علوفه
 شود.  درآمد شیافزا  و علوفه عملكرد شیافزا

   .سفیدگل ماشك ،گلشن ماشك ، جو ،تریتیكاله  ،پایونیر :هاواژهكليد

 JEL : Q14, Q18, Q54 ندیبطبقه

 قدمهم
 شمار به  پایدار  نظام زراعی  یك  پشتوانه  عنوانبه  دیم  زراعی  تناوب  در  ماشك  انواع  از  استفاده

 به  نزدیك  ،دنیا  در  ،اخیر  هايسال  در  كه  دهدمی   نشان  فائو  آمار  (.Alizadeh et al., 2013)  آیدمی
 در  گرمكیلو  1500  عملكرد  متوسط  با  هاماشك  تولید  به  كشاورزي  یاض را  از  هكتار  هزار  صدهفت
 مواد  و  نیتروژن  مینتأ  افزایش  باعث  صحیح  مدیریت  با  ها لگوم  كشت  .است   داشته  اختصاص  هكتار

  و   آب  نگهداري  ظرفیت  افزایش  و   خاک  فرسایش  كاهش  ، آن  تهویه  و  خاک  ساختمان  بهبود  اک،خ  آلی
 آیش   هايسال   در  اشك م  انواع  كشت  (. Ates et al., 2014)  شودمی  زراعی  عملیات  سهولت

 تثبیت  آب،  و  خاک  حفاظت  و  فرسایش  كنترل   با  علوفه   كمبود  از  بخشی  جبران  بر  علاوه  ،هازاردیم
 تقاضا  كاهش  و  خاک  شیمیایی  و  فیزیكی  خواص  بهبود  ،خاک  آلی  مواد  افزایش  نیتروژن،  بیولوژیكی

 ايعلوفه  هايلگوم  از   .است  رموث  نیز   منابع  از  وريبهره   افزایش  در  شیمیایی،  هايكود   فمصر  براي
  ماشك   مختلف  هايگونه   د. كر  استفاده  سیلو  و   خشك  علوفه   چرا،  مانند  مختلف  هايتصوربه   توانمی
 شوند  استفاده  ،دام  تغذیه  براي  و   كشت   راحتیهب  غلات  با  مخلوط  یا  و  خالص   صورتبه  توانندمی

(Rubiales and Mikic, 2014.) 
 محصول،   تولید  در  ورزيخاکبی  روش   اعمال  دلیلبه  خاک  هايویژگی  در   تغییر  به  توجه  با

 در  مشابه  يعملكرد  اًلزوم  است  ممكن  مرسوم  ورزيخاک  هاي منظا  براي  شدهمعرفی  ارقام
استنتیجه  در  باشند.  داشتهن  ورزيخاکبی لازم  زمینة  ،  در    با   متناسب  هايگونه   توسعه  امكان  كه 

 دانشمندان  از  برخی  واقع،  در  (.Herrera et al., 2013)  هایی صورت گیردپژوهش  ظتیحفا   كشاورزي
  در  گندم  ارقام  بنديرتبه   كه  دریافتند  پژوهشگران  .اندكرده   پیشنهاد   را   جو  و  گندم  خاص  هايژنوتیپ

  بهتر  نتیجه،  در  است.  یافته  تغییر  دانه  عملكرد  براي  ورزي،خاکبی  جمله  از  ورزي،خاک  هايم نظا  بین
براي  است اساس  خاک  در  آب  نگهداري  یتمز  از  استفاده  كه   از  استفاده  ورزي،خاکبی  روش   بر 
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  دیم   كشت  زیر  سطح  هكتار  میلیون  7/5  حدود  از  گیرد.  قرار  نظر  مد  منظا  این  با  متناسب  هايتنوع
  كل   ، دیگر  سوي   از  . (MAJ, 2019)  است  ايعلوفه   گیاهان  كشت  زیر  هكتار  هزار  56  حدود  ،كشور
  تغذیه   براي  كه   است  شده  گزارش  تن  میلیون   5/7  حدود  آبی(   و  دیم )مجموع  كشور  در   تولیدشده  علوفه

  ظرفیت   از  ،ايعلوفه  اهانیگ  مناسب  ارقام  معرفی  با  كه  دارد  ضرورت  و  نیست؛  كافی  كشور  هايدام
   د. شو استفاده كشور در فه علو تولید براي دیم مزارع بزرگ

  دو  و (Fakhrvaezi et al., 2010)   كارپا داسی   گونه   ماشك   از   بهاره   تیپ   با   مناسب   رقم   یك   تاكنون 
  سردسیر   دیمزارهاي  در  ( Alizadeh et al., 2016)  پانونیكا   گونه   ماشك  از  پاییزه  كشت  مناسب  رقم

  مؤسسة   ايعلوفه   گیاهان  تحقیقات  بخش  در  نژاديبه  هايفعالیت  ادامه  و  شده  معرفی  و  شناسایی
 شده  ارقام  سازگاري  بررسی  در  امیدبخش  هايلاین  شناسایی  به  منجر  كشور  دیم  كشاورزي  تحقیقات

 كشاورزان   مزارع  در  توانندمی  ایستگاهی  هايآزمایش  زا  حاصل  امیدبخش  هايلاین  آیا»  اینكه  است.
 تحقیقاتی  ایستگاه   از  خارج  شرایط  در  بررسی  نیازمند  ؟«خیر  یا  باشند  داشته  قبول   قابل   ملكرد ع  نیز

  بازدیدهاي  و  كشاورزان  مزارع  در   جدید  هايلاین  برتري  و  ییآكار   نمایش  دیگر،  سوي  از  است.
  این   در  باشد.  داشته  ملاحظه  قابل  نقش  تحقیقاتی  هايیافته  اثربخشی  افزایش  در  تواندمی  ترویجی

 هفده  در  هكتاريیك  مزرعه  54  در  خلر  و  ساتیوا  ماشك  كشت  )طرح آزمایشی(  پایلوت  اجراي  ،ارتباط
  هكتاري، پنج  قطعه  سی  در  الگویی  مزارع  ایجاد  و   بذر  ازدیاد  بخش  دو  در  پروژه  اجراي  كشور،  استان
 گزارش   دیم  كشاورزي  تحقیقات  مؤسسة  همكاري  با   كشور  استان  ه دچهار  در  پانونیكا   ماشك  كشت
 (.Alizadeh et al., 2013) است شده

  مطالبی   لگوم  خانواده  گیاهان  و  غلات  خانواده  گیاهان  كشت  تناوب  روش   اهمیت  مورد  در
  سودآوري   كشاورزي  رد  كشت  روش   یك  پذیرش   در  اصل  ترینمهم  اینكه  به  توجه  با  اما  شده،  عنوان
 و  مطالعه  مورد  نیز  سودآوري  و  عملكرد  نظر  از  د این روش بای  است،  قبل   هايروش   به  نسبت  آن  بالاي

آنگاهگیرد  قرار  ارزیابی و  از  ؛  اطمینان  این    سودآوري  و  بالا   عملكرد  با  كشت  تناوب  روش  مطلوب 
  مخلوط   كشت  مورد  در  مطالعاتی  ،ا راست  این  در د.كر  توصیه  منطقه  كشاورزان  به  توان آن راگیاهان، می

   شود.ها در پی یادآوري و تشریح میاي از پژوهشپاره ،انكه از آن می است شده انجام
 یابیزار  منظوربه   ، كرمانشاه  منطقه   در  (، Khoramivafa et al., 2018وفا )ة خرمیمطالع  در
 شد  نتیجه  ،نیتروژن  مختلف  حوسط  در  س دع  و  دونخ  با  كاغذي  تخم  يدوك  طومخل  كشت  اقتصادي

 تخم  يدو ك  طومخل  كشت  زا  ،تیبترهب  ،هزینه  هب  فعتنم  سبتن  شاخص  و  LER  اردمق  بالاترین  كه
  با  نخود  با  كاغذي  تخم  يوكد  طومخل  و  (20/2)  نیتروژن  كود  موگركیل   75  رفمص  با  س دع  با  كاغذي
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 عدس   با  كاغذي  تخم  كدوي  كشت  آید ویمدست  به  (81/8)  هكتار  در  نیتروژن  كیلوگرم  125  مصرف
  . دارد  همراهبه   را  اقتصادي  سودمندي  و   زمین  از  وريبهره   بیشترین   هكتار  رد  كیلوگرم  75  مصرف   با

 مخلوط   كشتزراعی و اقتصادي    ( به ارزیابیEsmaeilian and Amiri, 2021اسماعیلیان و امیري )
  بیشترین   كه  ددا  نشان  تحقیق  این  نتایج  ند.پرداخت  ریزمغذي  عناصر  كاربرد  شرایط  در  نخود  با  گلرنگ

با    گلرنگ  درصد  25  مخلوط  كشت  تیمارهاي  ازترتیب،  ، بهگلرنگ  بوته   در  طبق  و   جانبی  شاخه  تعداد
  دانه   عملكرد  بیشترین  و  دشومی  حاصل  نخود  با پنجاه درصد  گلرنگ  پنجاه درصد  و  نخود  درصد  75

 هزار   وزن  طبق،  دادتع  جانبی،  شاخه  تعداد  آید؛می  دستبه  خالص  كشت  از   هكتار(  در  كیلوگرم  2070)
  ارتفاع   یابد؛ همچنین،می  افزایش  ریزمغذي  كودهاي  مصرف  ةنتیج  درنیز    گلرنگ  دانه  عملكرد  و  دانه
  مقدار   بالاترین  خالص  كشت  در  هكتار(  در  كیلوگرم  1739)  نخود   دانه  عملكرد  و  متر(سانتی  4/26)  بوته

 كشت   از  (2/22)  بوته  در  دانه  دادتع   و  (9/31)  غلاف  تعداد  بیشترین  كه  حالی  در  دهد،می  نشان  را
  بوته،   ارتفاع   بهبود   به   ریزمغذي   عناصر   شود و می   حاصل   نخود درصد    75با    گلرنگدرصد    25  مخلوط

  بین  ین م ز   برابري   نسبت   انجامد؛ افزون بر این، می   نخود   بوته   در   دانه   تعداد   و   غلاف   طول   غلاف،   تعداد 
درصد   25  تیمار   از   ( 51/0)   مخلوط   كشت   دمندي سو   شاخص   میزان   بیشترین است و    متغیر   52/1  تا   1/ 12

  و   (26454751)  پولی  مزیت  هايشاخص  كه  حالی  در  د،شومی   حاصل   نخود درصد    75با    گلرنگ 
درصد    مخلوط   كشت  در  (44/1)  نسبی  ارزش   مجموع درصد    گلرنگصد  صد   .است  بالاتر  نخود با 
 كاشت  اقتصادي   و   فنی   ارزیابی   به   نیز   ( Lamei Hervani et al., 2015و همكاران )  هروانی  لامعی
 كاشت  برتري   این مطالعه   نتایج   پرداختند.  گیلان   استان   دیم   شرایط   در  جو   با   اي علوفه   گیاهان  مخلوط 
  با   مجاري   ماشك   مخلوط   ین، مچن ه ؛  داد   نشان را    گیاهان   این   خالص   كاشت   بر   اي علوفه   گیاهان   مخلوط 

  مخلوط   كاشت   مزیت   (، 1/ 115)   زمین   برابري   نسبت   هاي شاخص   قادیر م   بیشترین   داشتن   دلیل به   ، جو 
 كاشت   براي   اي علوفه   گیاهان   سودمندترین   ، +(93/71)  پولی   مزیت   و   (3/ 57)  م نظا  وري بهره   +(، 08/26) 

 كشت   اقتصادي  مزیت  (Asadi et al., 2013اسدي و همكاران )   .د ش   انتخاب   دیم   شرایط   در   مخلوط 
  نشان   نتایج   كردند و  ارزیابی  را  یونجه  خالص  كشت  با   مقایسه   در  چندساله  هايگراس   با  یونجه   خلوطم

 هكتار  در   كیلوگرم  75/3  به  پانزده  میزان   به   فستوكا   و  یونجه  مخلوط  تیمار  كاربرد  جایگزینی  كه  داد
همچنین،ستا  قتـصاديرایغ  تیمارهـا  سـایر  توسط   8/43  بیانتخا  تیمار  این  كاربرد  خالص  سود  ؛ 

 تیمار  نیز آزمایش هايسال  كل میانگین در است؛ بیشتر تیمارها سایر  از  كه بوده هكتار در  ریال میلیون
 1/2  میزان   به  زمین  برابري  نسبت  افزایش  بیشترین   باعث  باغ  علف  درصد  25  و  یونجهدرصد    75
 .دشومی
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  توسط  غلات  و  لگومینه  مخلوط   و  خالص  كشت  اقتصادي  ارزیابی  و  نسبی  مزیت  بررسی  در
 كه  شد  گیرينتیجه  ،شیروان  شهرستان  در  (Rastgaripour et al., 2016پور و همكاران )ستگارير

و فیض  دارد.   نسبی  مزیت  و  بیشتر   اقتصادي  صرفه  خالص  كشت  به   نسبت  مخلوط  كشت بخش 
 خالص   كشت  جو،  خالص  كشت)  تیمار  سه  (Feyzbakhsh and Mokhtarpour, 2021ور )پمختار
 بررسی  گرگان  كشاورزي  تحقیقات  ایستگاه  در  را  (جو  و  برسیم  شبدر  مخلوط  كشت  و  برسیم  شبدر
مطالعه،  ند.كرد این    علوفه   تر،  فهوعل  عملكرد  میانگین  كه  داد   نشان(  t-test)  آماري  تجزیه  نتایج  در 

 بوده و  جو  و  شبدر  خالص  كشت  از   بیشتر  جو  و  برسیم  شبدر  مخلوط  كشت  در  خام  پروتئین  و  خشك
 هكتار  در  تن  1/79  میزان   به  جو  و  برسیم  شبدر  مخلوط  كشت  تیمار  در  تر   علوفه  عملكرد   بیشترین

 هكتار  در  تن  6/46  و  6/67  ،ترتیببه  ،جو  و  برسیم  شبدر  خالص  كشت  تیمارهاي  در  كه  حالی  در   بوده،
 افزایش (1/ 17) جو  و برسیم شبدر مخلوط كشت مارتی در( REL) زمین برابري نسبت ،همچنین است؛
)  .ددهمی  نشان   را  خشك  علوفه  محصول  درصدي  هفده همكاران  و   ,.Nazarian et alنظریان 

اجراي    (2019  مشهد  فردوسی  دانشگاه  قاتییتحق  مزرعه  در  ایرانی  شبدر  و  جو  مخلوط   كشتبه 
 یك  جو  ردیف  یك  كشت  ،1:1  ردیفی  )مخلوط  سطح  پنج  در  كاشت  شآرای  در این مطالعه،  .ندپرداخت
 ،3:3  نواري  مخلوط  (M2)  شبدر  ردیف   دو  جو  ردیف  دو  كشت  ،2:2  ردیفی  مخلوط  (M1)  شبدر  ردیف
  ردیف   چهار  و ج  ردیف  چهار  كشت  ،4:4  نواري  مخلوط  (M3)  شبدر  ردیف   سه  جو   ردیف  سه  كشت
  در   نیز  كاشت  نسبت  و  اصلی  كرت  عنوانبه   ( M5)  شـبدر  و  جـو  درهم  مخلوط  كشت  و  (M4)  شبدر
درصد    افزایشی  )مخلوط  سطح  پنج درصد    شبدرپنجاه  درصد   25  افزایشی  مخلوط  (R5)   جوبا صد 

  با   همراه   (R3)  شبدربا پنجاه درصد    جو پنجاه درصد    جایگزینی  مخلوط  ( R4)  جـو با صد درصد    شبدر
  كه   داد  نشان  آزمایش  نتایج  د.گرفتن  قرار  فرعی  هايكرت  در  (R1)   خالص  شبدر  و  (R2)  خالص  جو

 ارزش  ،یآل  ماده  هضم  قابلیت  ،خشك  ماده  هضم  قابلیت  بر  دارمعنی  تاثیر  كاشت  نسبت  و  آرایش
 و  یآل  ماده   هضم  قابلیت  ،  خشك ماده   هضم  قابلیت  مقدار   بالاترین  ه و داشت  پروتئین  عملكرد  و  هضمی
  خالص  شبدر  كاشت  نسبت  و  شبدر  ردیف   یك   جو  ردیف   یك  كاشـت  آرایـش   بـه  متعلق  هضمی  ارزش 

بهبود  دارمعنینیز    خام  پروتئین  مقـدار  بـر  كاشـت  نسبت  اثراست؛    مقدار  بیشترین  كه  ياگونه ه، 
همچنین،داد  اختصاص  خود  به    خالص  شبدر  را  خام  پروتئین است؛    بـه   مربـوط   PY  بیشـترین  ه 

 ت. اس شـبدر و جـو درهم مخلوط كشت آرایش و خالص جو كاشـت بتـنس
  و   فنی  ارزیابی  مورد  در  ، شرقی  آذربایجان  استان  در  كه  دهدمی  نشان  پیشین  مطالعات  مرور

  تحقیق   ،رواین   از  .است  نشده  كار  ايعلوفه   نخود   و  ماشك  با  تریتیكاله  و  جو  مخلوط  كشت  اقتصادي
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  با  ،دیم  ايعلوفه  گیاهان  جدید  ارقام  اثربخشی  افزایش  و  دیم  هفعلو  كشت  توسعه  راستاي  در  ،حاضر
 شرایط  در  مخلوط  و  خالص  كشت  در  ايعلوفه  نخود  و  ماشك  هايلاین  و  ارقام  ییآكار  مقایسه  هدف
  و   رویجت  و  منطقه  كشاورزان  مزارع  در  مخلوط  كشت  برتر  هايتركیب  اقتصادي  بررسی  ،بناب  دیم

 د. ش اجرا كشور سردسیر دیم عمزار   در علوفه مخلوط كشت توسعه

 ها روش و مواد
حاضرپژوه  شیآزما  در  سرد  اقلیم  در  سفیدگل   و  گلشن  ماشك  رقم  دو  مخلوط  كشت   ،ش 

 مزارع   در  درهم  صورتبه  50:50  نسبت  به  تریتیكاله  و  جو  با  پایونیر  ايعلوفه  نخود  رقم  یك  همراهبه
  در  پاییزه  صورتبه  كشت  زمان  گرفت.  اررق  سهیمقا  مورد  شرقی  جانی آذربا  استان  در  بناب  كشاورزان

  ورزي خاک  بدون  صورتبه  كاشت بود.  منطقه   در دیم  گندم  كشت  با  نزماهم  1399  ماه  آبان  اول  هفته
 سوپرفسفات   منبع  از  فسفر  و  ورها  منبع  از  نیتروژن  كودهاي  اعمال  با  همراه  میمستق  كشت  بذركار  با
 تیمار  هفت  شد.  انجام  جایگذاري  صورتبه   N30:P20  كودي  فرمول   با   منطقه  كودي  نیاز  طبق  پلیتر

 كشت  سفید،گل   و  گلشن   ماشك  خالص   كشت  ،بومی  خلر  الصخ  كشت  شامل   آزمایش  این  در  مختلف
  و   ماشك  با  تریتیكاله  مخلوط  كشت  ماشك،  با  جو  مخلوط  كشت  تریتیكاله،  خالص  كشت  جو،  خالص

  بررسی   هدف  ،شیآزما  این  در  .بود  50:50  نسبت  به  پایونیر  ايعلوفه  نخود  با  تریتیكاله  مخلوط  كشت

 خصوصیات  بر  علاوه  ،رونیا  از  و  بوده   نزارعا  مزارع  در   نظر  مورد   تیمارهاي   یآیكار  و  زراعی  صفات
 شده و  ارزیابی  مترمربعی  یك  هايچارچوب  با  بردارينمونه   طی  زین  خشك   و  تر  علوفه  عملكرد  ،مزرعه
  .است هشد امجان ايمقایسه نمودارهاي بانیز  نتایج تحلیل

  شرایط   در   جو   و   ماشك   انواع   مخلوط   كشت   هاي نسبت   یسه مقا   از   پروژه   این   در   استفاده   مورد   تیمارهاي 
  دیم   شرایط   در   چندكشتی   و   كشتی تك   هاي م بر اساس نظا   ماشك   و   تریتیكاله   علوفه   عملكرد   ارزیابی   دیم، 

  مراغه   ماشك   و   سفید گل   ماشك   مخلوط   كشت   ،(Shahbazi and Alizadeh, 2020)  مراغه   سردسیري 
  خصوصیات   بررسی   نیز  و  (Alizadeh and Shahbazi, 2019)  سردسیر   زارهاي دیم   در   ه پاییز   كشت   در 

  نوآوري  هاي پایگاه   در  مخلوط  و   خالص   كشت   در  ماشك  امیدبخش  هاي لاین   و   ارقام  علوفه  عملكرد  و   زراعی 
   . شدند   انتخاب   داول مت   كشت   و   ورزي خاک كم   مستقیم،   كشت   سناریوي   سه   در   شرقی   ان ج آذربای   استان 

  كشاورزي   واحد  در  كه  فنی  تغییر  یا  پروژه  هر  كشاورزان،  سرمایه  و  مالی  محدودیت  به   توجه  با
  روش  از  ،پروژه  اقتصادي  بررسی  براي  باشد.  توجیه   قابل  اقتصادي  نظر   از   باید  ،شودمی  تولید

  احتمالی   كاهش  یا  ایشافز  روش،  این  در  است.  شده  استفاده    نهایی  بازده  تحلیل  و  یجزئ  بنديبودجه
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  هر   جایگزینی  بودن  غیراقتصادي  یا  اقتصادي  ،سپس  و  محاسبه  مختلف  تیمارهاي  هزینه  و  درآمد  در
 انتخاب   بارةدر  گیريتصمیم  ، برايمنظور  یندب  شود.می  بررسی  تیمارها  سایر  جايبه  تیمارها  از  كدام
 از  ناشی  درآمد  و  زینهه  كاهش  یا   افزایش  محاسبه  شامل  محاسبات  برخی  ،مناسب  كشت  ش ور  یك

  درآمد   افزایش  و  هزینه   كاهش  مجموع  چنانچه  ات،محاسب  گونه این  از  پس  است.  الزامی  كشت  روش 
 از  ناشی درآمد كاهش و هزینه افزایش مجموع از تربزرگ بررسی مورد كشت روش  از استفاده از ناشی

 پذیرتوجیه  اقتصادي  لحاظ  از  نظر  مورد  كشت  روش   از  استفاده  باشد،  كشت  هايروش   سایر  از  هاستفاد
  اقتصادي   ارزیابی  انجام  براي  رو،این   از  ندارد.  اقتصادي  توجیه  آن  كاربرد  ،صورت  این  غیر  در  و  است
 تحلیل  از  ادهفاست  با  و  شود  گرفته  نظر  در  پروژه  اجراي  درآمدهاي  و  ها هزینه  كلیه  كه  است  لازم  ،پروژه
 این  در  د.شو  تعیین  اقتصادي  نظر  از  تیمار  برترین  ،اقتصادي   توجیه  داراي  تیمارهاي  بین  از  ،بازده  نهایی
 با  تیمارها  سایر  و  شده  گرفته  نظر  در  شاهد  یا  شاخص  تیمار  عنوانبه  ،جداگانه  طوربه  تیمار  هر  ،روش 

  شاهد   تیمار  و  تیمار  هر  هايهزینه  نمیانگی  و  خالص  سود   میانگین  ،منظور  یندب  شوند.می   مقایسه   آن
   :(Oskunejad, 2022) شودمی محاسبهزیر  روابطدر قالب 
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 تغییرات  iB، خالص درآمدiNB، لمحصو فروش  قیمت iPتولیدشده، محصول مقدار iQ،كه در آن

 shB  ام،i  تیمار  از  حاصل   ناخالص  درآمد  iB  نهایی،  بازده  نرخ  Br  هزینه،  تغییرات  iC  منفعت،

  هاي تجزیه  است.  شاهد  تیمار  هزینهshC  و  ام i  تیمار  هزینه   iC  شاهد،  تیمار  از  حاصل  ناخالص  درآمد
   گرفت. انجام (Excelاكسل ) آماري افزارنرم  از استفاده با شدهگیريهانداز پارامترهاي و هاداده آماري

   بحث و نتايج
  دهی گل  از  بعد  و  قبل  ،بردارينمونه   تلفخم  مراحل  طی  مختلف  تیمارهاي  در  علوفه  عملكرد

  كه  شودمی  ملاحظه  است.  شده  خلاصه  3  شكلدر    ماشك  رسیدگی  از  عدب   و  2  و  1  هايشكلدر  
 كشت   برتري  معنی  به   كه   بوده   خالص  كشت  از  بیش   مخلوط   كشت  يتیمارها  كل   در   عملكرد  میانگین
 كشت  در  هكتار(  در  تن  2/13)  رت   علوفه   عملكرد  بیشترین  .است  دیم  شرایط  در  غلات  -لگوم  مخلوط
  خشبی   علتهب  كه  (3  )شكل  آمد  دستهب  كامل  رسیدگی  مرحله  در  اي علوفه   نخود  با  تریتیكاله  مخلوط
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  ايعلوفه   مصارف  براي   مناسب  ی زمان  ،ايعلوفه   نخود  بذور  و  برگ  ریزش   و  تریتیكاله   شدید  بودن
  كشت  در تریتیكاله و جو شدن شیري اب زمانهم كه (2 )شكل ماشك دهیگل از بعد مرحله در .نیست

 غلات  با  سالهیك   لگوم  مخلوط   و   خالص  هايكشت   برداشت  زمان  نتریمناسب  ،آنهاست  با   مخلوط
همچنین،است آمده  به   هكتار(  در   تن  08/12)  جو  با   ماشك  مخلوط  از  عملكرد  بیشترین   ؛    و دست 

  در   تر  علوفه   تن   یك  حدود  اب  گلشن  و  سفیدگل   ماشك  مخلوط   به   متعلق  نیز   علوفه  تولید  كمترین
  این   در  نیز  هكتار(  در  تن  76/1)  بود   شده  كشت  بهاره   صورتهب  كه  خلر  محلی  توده  .ه استبود  هكتار

استبود  برخوردار  علوفه  هايعملكرد  كمترین  از  ،آزمایش  این  ايعلوفه  تركیبات  انواع  .(2  )شكل  ه 
  هاي گونه  1399-1400  زراعی  سال  هقساببی  خشكسالی  در  بررسی  مورد  گیاهان  كه  داد  نشان  پایلوت

  ند.روشمار میبه بناب چپقلوي روستاي شرایط در دیم كشت با متناسب

 
 در ایعلوفه نخود و ماشک مخلوط و خالص كشت تيمارهای علوفه عملكرد -1 شكل

 ماشک دهیگل  از قبل مرحله
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 در ایهفعلو نخود و ماشک مخلوط و خالص كشت تيمارهای علوفه عملكرد -2 شكل

 ماشک دهیگل  از بعد مرحله

 
 در ایعلوفه نخود و ماشک مخلوط و خالص كشت مارهایتي علوفه عملكرد -3 شكل

 ماشک  رسيدگی از قبل مرحله

  اقتصادی  برآورد از حاصل نتايج 

 قرار  بررسی  مورد  هاهزینه  و  درآمد  مقادیر  ،مختلف  تیمارهاي  سود  در  تغییر  سبهمحا  براي
 ، حاضر  تحقیق  در  شد.  محاسبه  تیمار  هر  سود  در  كاهش  یا  افزایش  از  برآوردي  ،تنهای  در  و  گرفت
 مشابه  تیمارها  تمامی  در  برداشت  هزینه  و  داشت  هزینه  كاشت،  هزینه  زمین،  سازيآماده  هايهزینه
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  حاصل   درآمد  محاسبه  براي  است.  بذر  قیمت  در  تفاوت  دلیلبه  تیمارها  هزینه  در  تفاوت  ، بنابراین  و   بوده
 ارزش   ،شوندمی  استفاده   دام  یهتغذ  براي  محصولات  این   اینكه  گرفتن  نظر   در  با  مختلف،  تیمارهاي  از

  دارد.   تیمار  هر  محصولات  در  موجود  پروتئین  جمله  از  غذایی  مواد  میزان   به  بستگی  هاآن  غذایی
 فیدسگل   +   گلشن  ماشك  و  بومی  خلر  درصد،  هفت  حدود  تریتیكاله  و  جو  پروتئین  كهاز آنجا    ،همچنین

با    برابر  پایونیر  +  شكما  و  پایونیر  +  تریتیكاله  ماشك،  +  جو  مخلوط  محصول  و  درصد  شانزده  معادل
 2/ 3  غذایی  ارزش   معادل   خلر  یا  ماشك  گرمكیلو  هر  غذایی  ارزش   كه  گفت  توانمی  ،است  درصد  یازده
  یا   اشكم  +   جو  مخلوط  محصول  گرمكیلو  هر  غذایی  ارزش   ،همچنین  .است  تریتیكاله  یا  جو  گرمكیلو

  در   با  .است  تریتیكاله  یا   جو  گرمكیلو  1/ 6  غذایی  زش ار  با   برابر  پایونیر  +   ماشك  یا   و  پایونیر  +  تریتیكاله
 68000  معادل  1400  زراعی  سال  در   تریتیكاله  و  جو   كیلوگرم  هر  فروش   قیمت  متوسط  گرفتن   نظر
 است.  آمده 1 جدول در كشت هايروش  انواع از حاصل ارزش  ،ریال

  هر در مختلف تيمارهای در  مخلوط و خالص كشت هایروش درآمد و نهيهز -1 جدول

 ریال( هزار  )واحد: هكتار

 جو تيمارها 
 + ماشک

 جو

 +تريتيكاله

 پايونير
 تريتيكاله 

 +  ماشک

 تريتيكاله 

 + سفيد گل

 گلشن
 بومی  خلر

  محصول عملكرد متوسط
(kg/ha ) 

11600 12080 12000 11520 5890 1040 1760 

 275243.38 162649 640796.5 783332.26 1305534.7 1314220 788760.56 لصناخا درآمد كل
 27141.5 27427.2 19427.6 11999.4 19999 19427.6 14399.3 بذر  هزینه

 هاي پژوهش مأخذ: یافته 

  بودن   اقتصادي  آزمون  مناسب،   تیمار  انتخاب  و  اقتصادي  جنبه  از  تیمارها  ارزیابی  منظوربه
  شده   ارائه  2  جدول  در  )بهاره(  بومی  خلر  خالص  كشت  تیمار  جايبه  یمارهات  از  كدام  هر  جایگزینی

  در   تیمارها  تمامی  ،گلشن  +  سفیدگل   كشت  تیمار  جز  به   كه  كنندمی   بیان   جدول  این  نتایج  است.
  ترند.مناسب و بهتر هاییروش  اقتصادي لحاظ از بومی خلر خالص كشت تیمار با  مقایسه
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 بومی خلر تيمار با  تيمارها جايگزينی ندبو اقتصادی آزمون -2 جدول
 اضافی زيان يا سود هزينه  تغييرات ناخالص درآمد  تتغييرا جايگزين  تيمار

 526259.4 -12742.2 + 513517.18 جو

 1046719 -7713.9 + 1039005.19 جو  + ماشك

 1037434 -7142.5 1030291 پایونیر  +  تریتیكاله

 523231 -15142.1 508088.9 تریتیكاله 

 373267.1 -7713.9 365553.2 تریتیكاله  + ماشك

 -112880 285.7 -112594.4 لشنگ + سفیدگل

 پژوهش  هايیافته  مأخذ:

  گلشن   +  سفیدگل  تیمار  جايبه  تیمارها  از   كدام  هر  جایگزینی  بودن   اقتصادي  آزمون  ،همچنین
 است. دهآم 3 جدول در نیز

 گلشن  + سفيد گل تيمار با  هارتيما جايگزينی بودن اقتصادی آزمون -3 جدول
 اضافی زيان يا سود هزينه  تغييرات خالصنا  درآمد  تغييرات جايگزين  تيمار

 639139.5 -13027.9 626111.6 جو

 1159599 -7999.6 1151600 جو  + ماشك

 1150314 -7428.2 1142886 پایونیر  +  تریتیكاله

 636111.1 -15427.8 620683.3 تریتیكاله 

 486147.1 -7999.6 478147.5 اله كتریتی  + ماشك

 112880.1 -285.7 112594.4 بومی  خلر

 هاي پژوهش مأخذ: یافته 

  لحاظ   از  گلشن   +  سفیدگل  تیمار  با  مقایسه  در  تیمارها  تمامی  كه  دهدمی   نشان   3  جدول  نتایج
 و شودمی ذفح تیمارها بین از تیمار اینكلی،  طوربه  ،بنابراین .ترندمناسب و بهتر هاییروش  اقتصادي

 تیمار   این  جایگزین  توانستمی  اقتصادي  لحاظ  از  كه  دبو  تیماري  تنها  بومی  خلر  تیمار  اینكه  به  توجه  با
  آزمون   نتایج  مه،ااد  در  شود.می  حذف   تیمارها  بین  اقتصادي  مقایسات  از  نیز  بومی  خلر  تیمار  ،باشد

در جدول  تریتیكاله  +  ماشك خلوطم  كشت  تیمار  جايبه  تیمارها  از  كدام  هر  جایگزینی  بودن  اقتصادي
  است. دهش ارائه 4
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 تريتيكاله  + ماشک تيمار با  تيمارها جايگزينی بودن اقتصادی مونآز -4 جدول
 اضافی زيان يا سود هزينه  تغييرات ناخالص درآمد  تغييرات جايگزين  تيمار

 152992.4 -5028.32 147964 جو

 673452 0 673452 جو  + ماشك

 664166.8 571.4 664738.2 نیر پایو +  تریتیكاله

 149963.9 -7428.2 142535.7 تریتیكاله 

 هاي پژوهش مأخذ: یافته 

 كشت  تیمار   با   مقایسه   در   تیمار   چهار   هر   كه   است   این   بیانگر   4  جدول   از   آمده دست ه ب   نتایج 
 از   نیز   ر تیما   این   ، بنابراین   . ترند مناسب   و   بهتر   هایی روش   اقتصادي   لحاظ   از   تریتیكاله   +   ماشك   مخلوط 

 تیمارها  از   كدام  هر   جایگزینی   بودن   اقتصادي  ن آزمو   نتایج   ،5  جدول  در   . شود می   حذف  اقتصادي   مقایسات 
  جو   +   ماشك   ، جو  تیمار   سه   هر   كه   د شو می   ملاحظه   ، نتایج   این   مطابق   . است   ده آم   تریتیكاله   تیمار   جاي به 
 رو،این  از  د. نباش  تریتیكاله  تیمار  براي  ب خو  ی هایجایگزین  اقتصادي  نظر  از  د ن توان می  پایونیر  +  تریتیكاله  و 

 شود.می   حذف   اقتصادي   مقایسات  از   نیز   یتیكاله تر   خالص   كشت   تیمار 

 تريتيكاله  تيمار با  تيمارها جايگزينی بودن اقتصادی آزمون -5 جدول
 اضافی زيان يا سود هزينه  تغييرات ناخالص درآمد  تغييرات جايگزين  تيمار

 3028.42 2399.88 5428.3 جو

 523488.1 7428.2 530916.3 جو  + ماشك

 514202.9 7999.6 522202.5 پایونیر  +  تریتیكاله

 هاي پژوهش مأخذ: یافته 

  نیز   پایونیر   +   تریتیكاله   مخلوط   كشت   تیمار   جاي به   تیمارها   از   كدام   هر   جایگزینی   بودن   اقتصادي   آزمون 
  كشت  تیمار   به   نسبت   ماشك   +   جو   مخلوط   ت كش   مار تی   ، جدول این    نتایج   اساس   بر   است.   ده ش   ارائه   6  جدول   در 

  آن   جایگزین   تواند می   ، اقتصادي   نظر   از   ، بنابراین   و   است   مثبت   سودآوري   داراي   نیر پایو   +   تریتیكاله   مخلوط 
خته شده  شنا   ده زیان   پایونیر   +   تریتیكاله   مخلوط   كشت   تیمار   با   مقایسه   در   جو   خالص   كشت   تیمار   اما   باشد. 
   . است 
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 پايونير(  + )تريتيكاله  تيمار با  تيمارها جايگزينی بودن اقتصادی آزمون -6 جدول
 اضافی زيان يا سود هزينه  تغييرات ناخالص درآمد  تغييرات جايگزين  رتيما

 -511174 -5599.72 -516774 جو

 9285.25 -571.4 8713.85 جو  + ماشك

 هاي پژوهش مأخذ: یافته 

 7  جدولدر    تیمارها  اقتصادي  بنديرتبه  ،هشدانجام  اقتصادي  مقایسات  اساس   بر   ،نهایت  در
 این  شد،  شناخته  تیمار  تریناقتصادي  عنوانبه   ماشك  +   جو  مخلوط  كشت  تیمار  كه  از آنجا  .آمده است

 مطالعه  مورد  منطقه  در  كشت  روش   ترینمناسب  و  هشد  گرفته  نظر  در  شاخص  تیمار  عنوانبه  تیمار
   است.

 ختلف م  تيمارهای اقتصادی بندیرتبه -7 جدول
 تيمار  به رت

 (vetch+ barley) جو + ماشك مخلوط كشت 1

 (Triticale + Pioneer) پایونیر + تریتیكاله  وطمخل كشت 2
 (barley) جو  خالص كشت 3
 (Triticale) تریتیكاله  خالص كشت 4
 (vetch+ Triticale) تریتیكاله + ماشك مخلوط كشت 5
 (Native grass pea) بومی خلر  خالص كشت 6
 (White flower + Golshan) گلشن + سفید گل كشت 7

 پژوهش هاي مأخذ: یافته 

 پيشنهادها و  گيرینتيجه

  یك  همراهبه  سرد  اقلیم  در  سفیدگل  و  گلشن  ماشك  رقم  دو  مخلوط  كشت  ،حاضر  پژوهش  در
  ب بنا  زانكشاور  مزارع  در  درهم  صورتبه  50:50  نسبت  اب  تریتیكاله  و  جو   با   پایونیر   ايعلوفه   نخود  رقم

  از   بیش  مخلوط  كشت  تیمارهاي  كل  در   عملكرد  میانگین  نتایج،  مطابق  .گرفت  قرار  سه یمقا  مورد
  مرحله   در  ايعلوفه   نخود   با  تریتیكاله  مخلوط   كشت  از  تر   علوفه  عملكرد  بیشترین  است.  خالص  كشت

  مترین ك  و  جو   با   ماشك  مخلوط   به   مربوط   عملكرد،  بیشترین   همچنین،  آمد.  دستبه   كامل  رسیدگی
 سود   در   تغییر  محاسبه  براي  ، ر اینافزون ب   بود.  گلشن   و  سفیدگل   ماشك  مخلوط   به  متعلق  علوفه  ولیدت

  در   و  گرفت  قرار  بررسی  مورد   هاهزینه   و  درآمد   مقادیر  جزئی،  بنديبودجه  راه  از  مختلف  تیمارهاي
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 كشت  تیمار  كه   داد   نشان   نتایج  شد.   محاسبه  تیمار  هر   سود  در  كاهش  یا   افزایش   از  برآوردي  ،نهایت
همكاران   و  نظریان  مطالعات  نتایج  با  كه   هبود  تیمار  تریناقتصادي  عنوانبه   ماشك  +  جو   مخلوط

(Nazarian et al., 2019)،  پوررستگاري  ( و همكارانRastgaripour et al., 2016)  بخش فیض  و 
)  و   علوفه   با  جو  مخلوط  كشت  مورد  در  ( Feyzbakhsh and Mokhtarpour, 2021مختارپور 

 است.  توصیه   قابل  ،اقتصادي  نظر  از   ،پایونیر  +   تریتیكاله  مخلوط  كشت  ،همچنین  دارد.  مطابقت
 و   علوفه   عملكرد  افزایش   منظوربه  بردارانبهره   شود كهمی  پیشنهادحاضر،    پژوهش  هايیافته  اساس بر
  و   غلات  در  موجود   پروتئین  درصد  با  مطابق  علوفه  غذایی  ارزش   گرفتن   نظر   در   با  و  درآمد  ایشافز

 نخود   با  تریتیكاله  مخلوط  كشت  ، دوم   اولویت  در  یا  و  جو  با  ماشك  مخلوط  كشت  مختلف،  هايلگوم
 دهند. قرار خود كشت برنامه در  را پایونیر ايعلوفه
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